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⽬录
 兴盛优选任务调度的背景&系统挑战


 百万级任务调度系统在兴盛优选的实践


 未来规划
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任务调度的背景&系统挑战
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■ 兴盛优选任务调度系统的设计背景


■ 系统的⽬标和挑战


■ 开源任务调度系统的分析



兴盛优选任务调度的背景

■ 随着业务发展，任务急剧增加，原有
的调度出现明显的延时和调度卡死的
情况，经常出现“起夜”现象，不得不
重新规划调度。

■ 为了简化⼤数据运维，需统⼀管控公
司的⼤数据任务 (包括离线调度任
务，实时运⾏任务等)；需统⼀管控
数据权限，Yarn队列资源。

■ 需要解决流批之间的依赖关系，⽐如
销售预测场景中，需基于每⼩时的商
品销售量来推测当天的该商品销售
量。因为⽆法预知实时任务数据是否
有延时，因此推测任务(离线任务)的
触发时间成为难点。
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背景



■ 任务数量⼤，怎样提升并发能
⼒，保障所有的任务都能正确
调度

■ 任务从孵化到执⾏流程繁多，
影响⼤，怎么保障准确准时调
度

■ 资源不⾜怎么保障⾼优业务

挑战点

⾼精度调度定
时器

Worker本身的处
理能⼒，是否能
接受新任务

线程是否合
理，有⾜够线
程处理

是否有资源隔离，
能否实现优先级

并发情况下任务的精准调度
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at-least-once

exactly-once

集群是不稳定的

不可预期节点故障

快速的版本迭代

随时bug修复

弹性资源的回收

… 其他

业务⽆法保障100%的幂等性 挑战

故障⾃动转移

尽可能“断点续传”

异常情况下的Exactly once 
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■ 多种异构计算引擎的常⽤算⼦
图形化⽀持拖拉拽实现任务快
速的⽣成和编排

■ 提供API被其他系统集成简化任
务管理

⽬标

■ 抽象化技术

■ 体系化平台

■ 标准化业务使⽤流程

挑战点

多类型任务情况下的易⽤性
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Elastic-job

Airflow

Azkaban

Dolphin
Scheduler

脚本式开发

    内部采⽤扫描式加载调度任务，存在明显的延时；运⾏时解析任务脚本，处理能⼒有限；
另外Airflow没有对外提供API接⼝，需要将代码上传到调度⽬录才能加载。

订阅式调度

        ⽤户注⼊任务，由调度系统通过消息系统定时触发业务逻辑，所以⽐较适合Java，
Python，Shell等可编程的任务。

⽆法实现流批⼀体

     分布式架构；⽀持DAG之间依赖；⽀持资源组；提供依赖完整的DAG为基础的调
度体系。但⽬前架构⽆法实现流批任务统⼀管理

配置化调度

    只有DAG内部依赖，没有DAG之间的依赖；UI界⾯⽆法直接添加任务。

社区活跃，功能⻬全

直接嵌⼊代码，能实时获取结果

第⼀个完整依赖关系的图形化调度

与Hadoop⽣态圈结合紧密

常⻅开源调度系统的优缺点分析
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DolphinScheduler的优势

可视化的操作，能够完美解决
workflow之间的依赖

分布式的架构

提供了⼤量的开箱即⽤的算⼦

实现流批统⼀集群管理，建⽴批
流依赖关系

业务⽬标

⾼并发下任务准时调度

基于DAG为单位调度 故障的优雅处理以及优雅升级

基于开源⾃研

 基于DolphinScheduler⾃研的原因



分布式任务调度系统的实践
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■ 整体设计


■ 并发增强


■ 调度准时性增强


■ 优雅故障处理


■ 算⼦优化



核⼼模块
   master：提供任务调度，故障处理等； 
   worker：提供任务实例的执⾏；

   算⼦：某⼀类型的任务抽象。


其他模块
  调试模块：提供Sparksql，Flinksql的调试功
能； 
  ⽇志模块：⽇志服务； 
  告警模块：警告服务； 
  版本管理：提供任务脚本版本管理；

  资源，权限管理模块：提供基础资源的计算资
源，数据资源信息，⽤户权限信息。

太阳神调度系统的整体设计
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Master只负责流程控制算⼦
■ 开始算⼦


■ 结束算⼦


■ Switch算⼦

优点
■ 职责更明确，Master只负责分发即可


■ 重试下，减少通信次数


■ Master故障时只需要恢复Workflow 

instance 即可


■ 提升了Master稳定性


■ Master只关⼼workflow实例状态，

Worker只关⼼task 实例

02 任务的孵化和执⾏分离，简化Master职责




Master优化
■ 由线程监控workflow instance 状态改

为队列等待回调。

■ 单台Master 管理workflow实例能⼒由
100(默认) 提升数⼗万

■ 单台Worker对Yarn任务并发能⼒提
升60倍(Yarn任务平均耗时10min算)

■ 采⽤状态监控类型后，⽀撑了实时任
务和离线任务共同部署 

Worker优化
■ 将任务分为Local和Remote任务，Local

本地执⾏，⽐如Python，Shell等，
Remote任务状态由远程服务托管⽐如
Yarn类，Check类，依赖类任务。


■ Remote task 提交后，由状态监测队列
和线程管理。
优化后效果

02 减少线程占⽤提升系统单实例的并发能⼒




引⼊Kafka
■ 将第三⽅托管任务状态返

还给第三⽅


■ 利⽤Kafka能⻓时间缓存状
态，为Master故障恢复提
供信息。

引⼊Mysql
■ 防僵死：防⽌消息遗漏产

⽣状态未更新


■ 量⼩，频次低：5分钟级
别，另只扫描超过5min未
完成的的任务实例。

在算⼦中引⼊回调
■ 减少扫描，提升并发度和

响应速度

02 基于任务状态回调提升系统单实例的并发能⼒和准时性




预孵调度器

■ 通过提前将执⾏任务并提前分发，减少
Master处理和分发过程导致的延时。


■ 减少扫库的频率，提升的分发的效率。


■ 多余时间通过时间转盘消除，时间转盘
每秒转动⼀次。


■ 调度器提前分发，时间转盘消除多余，
实现了准时触发

02 提前孵化和时间转盘提升准时性和减少数据库扫描


■ 提前30s获取任务，单Master减少15倍
扫描数据库，随着Master功能简化，处
理性能提升，假设Master部署数减半，
扫描次数减少30倍。


■ 降低调度延时，减少了Master和⽹络的
影响

优点



改进

■ Master节点：分发的时候根据任务的
优先级排序进⾏顺序分发。


■ Worker节点：划分多类任务的线程
池，每⼀类消耗不影响其他类的任
务。


■ Yarn管理器：提供⾼优任务队列任务
以组为单位提交，每个组在yarn资源
上有⾼，中，低三个队列。

优先级⾼的任务⽆法让正在运⾏的任务释放
资源

挑战点

02 设置不同优先级队列保障⾼优任务的执⾏




■ 多个master⾥⾯选出主master，专⻔⽤于故障处理。


■ 当Master或Worker故障时，主Master停⽌孵化workflow，优

先处理故障。

调整后的故障恢复流程
■ 多个master出于同等状态，收到故障消息后通过

分布式锁争抢故障处理。


■ Master在处理故障的同时还处理其他的任务，影

响故障处理的时延。

原有架构的故障恢复缺点

02 新增主Master增强故障处理的能⼒




机器故障应尽可能“再续前缘”

Master故障处理

■ 主Master故障：先切主，然后执⾏下⼀步。


■ ⾮主Master故障：找到故障机器的
workflow 实例，并在主master恢复状态信
息即可，不⽤发送给worker。
Worker故障处理

■ 主Master监听故障后，找到故障节点的
运⾏的任务，重新随机发送。

■ LocalTask：因为在故障机器上运⾏，需
要重新构建。

■ RemoteTask：因为在远端运⾏，从远端
资源管理器获取该任务状态即可。
优点

■ 当前业务本身95%是Remote任务，所以
该部分任务⽆需重跑，仅部分任务需要重
新构建重跑，提升了故障恢复的效率。

02
Master和Worker分离实现故障的定点恢

复




效果

■ 共经历2个⼤版本，10多个⼩版本，另外10
多个补丁或紧急需求，均⽆业务感知

Master和Worker的滚动升级逻辑

■ Master滚动升级：master的状态存储在
kafka和数据库当中，单个节点升级的过程
如故障处理⼀样。

■ Worker滚动升级：worker节点本地存储了
Local任务的执⾏状态，升级的时候master
暂停往该节点发送任务，待Local任务结束
即可升级并恢复任务处理。

02 Master和Worker的滚动更新保障系统优雅升级




■ 基于SparkSQL重构了Sqoop数据互导；⽀持全量/
T+1写Hive；全量/增量⼊库Hudi；全量/增量/insert/
upsert写其他数据库存储。


■ 提供SparkSql 对hive的计算。


■ 基于FlinkSQL 提供了实时写算⼦能⼒。


■ 提供MutliInput对Mysql分库分表数据的汇聚。

■ 通过分区探测算⼦将实时任务和离线任务建⽴了联
系。

02 多种类型任务算⼦增强⽀持提升⽤户易⽤性




未来规划
■ 基于DAG⾎缘的任务串联恢复


■ 基于异步回调进⼀步性能提升


■ 基于k8s实现Worker节点的弹性伸缩
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正常调度很难做的之上⽽下的触发式调度

故障⽆法避免

DAG基本的重跑

注意点

■ 调度系统采⽤DAG为基本调度单位，有独⾃的调度周
期。因周期不同，时间点的不同，很难做到⾄上⽽下
的触发式调度，⽬前采⽤检查⽅式。


■ 调度只能保证任务能启动，但⽆法控制任务本身错误。

■ 基于DAG的⾎缘关系，可进⾏DAG之间的重跑，如
图，只触发A点重跑，后⾃动触发B点运⾏，最后到C
点。

■ 依赖点如果没有达到调度时间，将不触发，等待DAG
⾃⾏触发。如DAG4

03 基于DAG⾎缘的任务串联恢复




Local任务采⽤容器化运⾏，与Worker
节点分离简化运⾏环境的维护以及缩
短故障恢复的时间。

更多算⼦的任务状态采⽤回调⽅式替
换常驻线程轮询，降低资源的开销。

03 本地任务容器化和任务状态回调进⼀步提升稳定性和性能




■ 基于使⽤情况，任务有⾼低峰⾕，在
⾼峰期，可以实现弹性Worker

■ Master实时收集各worker节点的任务积压情
况，根据积压情况⾃适应进⾏弹性伸缩。


■ 镜像存储在同机房的集群节点上，缩短容器
的启动时间

03 基于k8s实现Worker节点的弹性伸缩
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