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Elasticsearch为什么做TSDB



阿里与Elastic社区时序引擎共建 issues #74660
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怎么能用ES做TSDB呢？肯定要用专
业的TSDB？

ES本来就可以做TSDB，为什么还
要开发？

用户们的声音
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监控
- - - - -

IOT
- - - - -

可观察性
（ES核心战场）

TSDB两大主流场景
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TSDB介绍（特点鲜明）：

采样数据：基于稳定频率持续产生的一系列数据。

数据模型固定：timestamp（时间）、dimension（维度）、metric（指标）。

时间线：由维度组成，保持不变，时间和指标在不断变化。

持续产生海量数据，没有波峰波谷。

垂直写（最新数据），水平查。
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写入 查询 成本
支持高TPS写入 支持多维度查询、聚合 支持高压缩率

01 02 03

TSDB需求
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TSDB关键能力（ES都具备）

1 2 3

列式存储 类LSM数据结构 聚合分析
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Elasticsearch做TSDB的挑战
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需要对ES有深入掌握，才
能在时序场景最佳实践

需使用复杂的query DSL，
而且性能不佳

存储容量是专业TSDB容量
的几十倍

ES做TSDB痛点

使用门槛过高
- - - - -

查询慢&复杂
- - - - -

成本过大
-----
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ES做TSDB最佳实践方式：

- metrics字段，只存储doc values
- 根据dimension字段生成时间线id
- 使用时间线id做routing
- 使用时间线id和timestamp做index sorting
- 不存储_source
- ……

使用门槛过高
- - - - -



查看指标up监控曲线

查询慢&复杂
- - - - -

ES DSLPromQLup

/api/v1/query_range?query=up&start=2015-07-01T20:00:00.000Z&end=2015-07-01T21:00:00.000Z&step=15s'

POST test/_search
{

"size": 0,
"query": {

"range": {
"@timestamp": {

"gte": "2015-07-01T20:00:00.000Z",
"lt": "2015-07-01T21:00:00.000Z"

}
}

}, 
"aggs": {

"by_time_series": {
"terms": {

"field": "_tsid",
"size": 10

},
"aggs": {

"by_date_histogram": {
"date_histogram": {

"field": "@timestamp",
"fixed_interval": "15s"

},
"aggs": {

"last_value": {
"top_metrics": {

"metrics": {
"field": "up"

},
"sort": {

"@timestamp": "desc"
}

}
}

}
}

}
}

}
}



ES DSLPromQLsum(rate(index_qps[1m])) by (cluster)

按集群维度查看
index_qps监控曲线

/api/v1/query_range?query=rate(index_qps[1m])
&start=2015-07-01T20:00:00.000Z&end=2015-07-01T21:00:00.000Z&step=1m'

POST test/_search
{

"size": 0,
"query": {

"range": {
"@timestamp": {

"gte": "2015-07-01T20:00:00.000Z",
"lt": "2015-07-01T21:00:00.000Z"

}
}

},
"aggs": {

"group": {
"multi_terms": {

"size": 50,
"order": [{"order_standard": "desc"},{"_key": "asc"}],
"terms": [{"field": "cluster"}]

},
"agg": {

"order_standard": {
"sum": {

"field": "index_qps"
}

},
"by_date_histogram": {

"date_histogram": {
"field": "@timestamp",
"fixed_interval": "1m"

},
"aggs": {

"tsid": {
"terms": {

"field": "_tsid",
"size": 5000

},
"aggregations": {

"downsample": {
"rate": {

"field": "index_qps",
"unix": "1m",
"detect_resets": true

}
}

}
},
"order_standard": {

"sum_bucket": {
"buckets_path": ["tsid>downsample"],
"gap_policy": "skip"

}
}

}
}

}
}

}
}

查询慢&复杂
- - - - -
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来源：https://www.influxdata.com/blog/influxdb-markedly-elasticsearch-in-time-series-data-metrics-benchmark/

《InfluxDB vs. Elasticsearch for Time Series Data & Metrics Benchmark》

12x less disk space 成本过大
-----
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成本过大
-----

阿里云ES监控数据

74x less disk space
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Elasticsearch TSDB特性介绍



Index Level

PUT _index_template/tsds
{

"index_patterns": [ "tsds" ],
"data_stream": {},
"template": {

"settings": {
"index.mode": "time_series",
"index.routing_path": [ "dimentions.*" ]

},
"mappings": {

"_source": {
"mode": "synthetic”

},
"properties": {

"hostname": {
"type": "keyword",
"time_series_dimension": true

},
"cpu.load": {

"type": "double",
"time_series_metric": "counter"

},
"@timestamp": {
"type": "date"

}
}

}
}

}

定义索引类型为time_series，
引擎内部完成时序场景最佳使用

设置维度和指标字段

无需设置，time_series
索引会自动创建

不存储source，使用
docvalues生成



TSDS
Time Series DataStream

时间分区优化
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阿里云Elasticsearch TimeStream介绍
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阿里云Elasticsearch TimeStream

1 进一步降低用ES做TSDB使用门槛

进一步降本增效

与更多系统直接集成

阿里云基于Elasticsearch TSDB的服务化产品
2

3

核心目标
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类型 描述

labels 指标相关的属性，Time 
series ID可由labels生成

metrics 指标数据集合
@timestamp 指标记录对应的时间

POST test_stream/_doc
{
"labels": {
"namespce": "cn-hanzhou",
"clusterId": "cn-xxx-xx",
"nodeId": "node-xxx",
"label": "test-cluster",
"disk_type": "cloud_ssd",
"cluster_type": "normal"    

},
"metrics": {
"cpu.idle": 10.0,
"mem.free": 10.1,
"disk_ioutil": 5.2

},
"@timestamp": 1624873606000

}

22

使用
介绍

PUT _time_stream/{name}

PUT _time_stream/test_stream
{
"template": {
"settings": {
"index.number_of_shards": "10"

}
}

}

POST test_stream/_doc
{ … }

GET test_stream/_search

读写数据（ES原生API）

创建TimeStream索引

数据
模型

InfluxDB write API

POST /_time_stream/influx/write?db=test_stream&precision=ms
measurement,namespce=cn-hanzhou cpu.idle=10.0,mem.free=10.1 1624873606000
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Elasticsearch数据存储容量分析---阿里云ES监控数据:

索引类型 索引大小 元数据大小 元数据占比 时序数据大小 时序数据占比

Default 4300MB 3013MB 70.07% 1287MB 29.93%

Best Practice 1945MB 1155MB 59.36% 790MB 40.64%

索引类型 索引大小 _id和_source占比 _seq_no占比 labels占比 metrics占比 timestamp占比 _tsid占比

Default 4300MB 61.95% 3.90% 16.49% 11.67% 1.77% 0%

Best Practice 1945MB 48.32% 11.04% 8.09% 27.18% 4.62% 0.75%

降本增效:节约存储空间
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数据压缩 不存_id\ _source\_seq_no

降本增效:节约存储空间



中国开发者大会 2023 

TimeStream存储优化结果

降本增效：
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降本增效:

PUT _time_stream/test_time_stream
{

"time_stream": {
"downsample": [

{
"interval": "1m"

},
{

"interval": "10m",
"ilm_policy": "long_expire_policy"

},
{

"interval": "60m",
"ilm_policy": "long_expire_policy"

}
]

}
}

支持DownSample性能提升



中国开发者大会 2023 

降本增效: 支持DownSample性能提升
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阿里云ES监控数据查询性能对比
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系统集成
支持同步prometheus数据，并使用PromQL查询ES数据



系统集成

与Prometheus + Grafana整合



基于云原生存算分离引擎，提供Serverless时序服务



Elasticsearch TSDB总结：

- 补齐了ES存储和查询时序数据的短板
- 支持云原生存算分离架构和Serverless TSDB服务
- 不止于TSDB

Elasticsearch优势：

- 系统方面：分布式、高可用、高可靠、弹性、分层存储、数据备份等
- 产品方面：Elastic Stack (ELK、ML、Security)
- 领域方面：搜索、可观察性、安全
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感谢观看
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专业、垂直、纯粹的 Elastic 开源技术交流社区

https://elasticsearch.cn/


